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SYSTEME D 'OBSERVATION DE SIGNALISATION TELEPHONIQUE- PROTOCOLE SSUTR2. 

_) LMnvention permet Tobservation des messages de si- 
gnalisation telephoniques echanges entre des equipements 
pouvant appartenir a differents operateurs. Elle permet de 
tenir compte de la possibility pour le faisceau observe d'etre 
compose de supports physiques differents independants ou 
non. Les messages de signalisation sont pris en compte au 
rythme de leur acquittement par les extremites de la liaison 
ou ils sont observes. L'analyse du contenu de ces messa- 
ges permet de creer et de faire evoluer un contexte pour 
chaque telecommunication telephonique. Ces contextes 
peuvent etre exploites par une application exterieure pour 
etablir des tickets telephonique ou pour identifier les don- 
nees telephoniques transmises et effectuer sur elles tout 
traitement desirable. 
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Systeme d'observation de serialisation telephonique - protocole SSUTR2 

La presente invention est un systeme permettant F observation des signaux de 
signalisation tdlephonique tels que ceux du systeme CCITT N° 7, utilise pour les 
relations entre les equipements des op£rateurs de telecommunications. Une telle 
5 observation est necessaire afin d'etablir la nature et Tampleur du trafic ^changes entre 
les operateurs. L'utilisation ci-dessus est citee k titre d'exemple, mais ne constitue pas 
une liste exhaustive des possibilites d'utilisation du systeme presente. 

Pour la clarte de 1' expose, le systeme presente est decompose selon le schema 
de la figure 1. Un module de niveau 1 (I) extrait les trames k observer des signaux 
10 observes et les presente a un module de niveau 2 (2). Celui-ci effectue une partie des 
operations d' analyse sur ces trames et presente le nSsultat a un module de niveau 3 
(3). Ce dernier termine les operations d'analyse et en presente les rdsultats k un 
module application (4). Les modules de niveaux 2 et 3 sont decrits fonctionnellement 
plus bas. Le module de niveau 1 et le module application ne font pas partie de la 
15 presente invention. lis ne sont mentionnes ici que pour illustrer une fa?on d'utiliser 
Tinvenlion. Cette decomposition n'est qu'un artifice de presentation et ne constitue 
en rien une structuration necessaire des moyens k mettre en oeuvre pour r£aliser le 
systeme propose. 

Les signaux de signalisation susceptibles d'etre observes par T invention sont 
20 transposes par des trames de type teieinformatique . Ces trames sont definies par la 
recommandation Q703 du CCITT. Elles sont extraites des liaisons ou des jonctions 
telephoniques qui les transportent par le module de niveau 1 dont la description ne 
rentre pas dans le cadre de cette presentation. Ce module traite les couches basses de 
protocole et fournit k f invention presentee ici lc contenu des trames a Texception des 
25 caracteres de delimitation (FLAG) et de la somme de controle (FCS). Cette 
disposition permet eventuellement a 1' invention d'observer les trames de signalisation 
independammcnt des mecanismes qui servent a leur extraction des jonctions et 
liaisons telephoniques qui les transportent. 
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Le module de niveau 2 ici re?oit le contenu des trames qui lui sont envoyees 
par le module de niveau 1 sous le format presente par la figure 2, faisant apparaitre 
les num^ros en avant (6) et en arriere (5) codes sur 7 bits et utilises par les 
equipements d'extremite pour valider les trames transmises, un champ precisant leur 
longueur (7) ct un champ contenant les messages a transmettre au niveau 3 (8). Le 
numero en avant sert a identifier les trames ; le numero en arriere sert a les acquitter. 
Un equipement d'extremite considere comme acquittde toute trame qu'il a emise avec 
un numero en avant identique ou anterieur aux numdros en arri&re des trames qu'il 
reijoit. Un equipement d'extremite peut ainsi emettre 127 trames successives avant 
d'en avoir regu les acquittements. Les indicateurs en avant et en arriere sont utilises 
par les equipements d'extremite pour demander les repetitions des trames non regues 
ou erronees. Le module de niveau 1 est susceptible de fournir au module de niveau 2 
des trames provenant de differents supports physiques constituant un meme faisceau. 
Dans ce cas, les donmSes transmises au niveau 2 peuvent porter 1'indication (9) du 
support physique d'ou elles proviennent. Une autre fa?on de tenir compte de cette 
particularity est de reproduire a plusieurs exemplaires les elements neccssaires du 
module de niveau 2, chacun recevant les trames provenant d'un support physique 
particulier. 

Le module de niveau 2 utilise les numeros en avant et en arriere pour 
determiner a quels instants les trames observees sont re?ues par l'equipement 
d'extremite destinataire. Pour ce faire toutes les trames observees correspondant a 
chaque sens de transmission sont rangees dans une memoire temporaire comportant 
128 positions. Chaque trame est rangee dans la memoire a la position qui correspond 
a son numero en avant. II y a une memoire pour chaque sens de transmission (10) et 
(11). A la reception de chaque nouvelle trame, Texamen de son numero en arriere 
permet de savoir quelles trames de Tautre sens de transmission ont ete acquittees et 
peuvent maintenant etre analysees par le module de niveau 3. Seules sont rangees 
dans cette memoire afin d'etre eventuellement transmises au niveau 3 les trames dont 
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le champ de longueur contient une valeur sup6rieure a 2. Ces trames sont alors 
rangees dans une file d'attente (12) qui permet de respecter Fordre de leur arriv^e 
sans engorger le mecanisme qui vient d'etre d6crit. 

Ainsi quil a ete dit plus haut, le module de niveau 2 est susceptible de 
recevoir des trames issues de supports physiques differents fonctionnant 
ind£pendamment les unes des autres ou non, en particulier, pour ce qui concerne le 
mdcanisme de numerotation qui vient d'etre evoque. A chacun de ces supports 
physiques est associ6 un jeu de deux memoires (10) et (1 1) et le mecanisme decrit ci- 
dessus. Les trames valid£es provenant de chacune de ces jonctions ou liaisons sont 
inserts dans la meme file d'attente (12) afin de maintenir leur sequence temporelle. 

Le module de niveau 3 s'int6resse au contenu des trames qui lui sont fournies 
par le module de niveau 2 et qu'il analyse selon le format de la figure 4 faisant 
apparaitre le champ SIO (13) codant le protocole utilise, un champ d'etiquette (14), 
un code de message H1H0 (15) et le message iui-meme (16). Le module de niveau 3 
ignore tous les messages dont le champ SIO ne correspond pas au protocole qui 
transporte les informations de signalisation qu'il est necessaire d'observer. Dans le 
cadre de F application 6voqu6e plus haut, il s'agit du protocole ISUP ou d'un de ses 
deriv6s, tel que SSUTR2. Les messages appartenant au protocole retenu sont tri6s 
selon le contenu de leur champ etiquette et celui du champ HI HO. 

Le champ etiquette contient F identification des equipements d'extremitS 
6metteur et recepteur du message ainsi que F identification du canal de parole utilise 
pour la communication telephonique 6tablie ou en cours d'dtablissement. Le champ 
HI HO contient F indication de Fevenement signale par le message observe. Le champ 
etiquette permet de distinguer les communications en cours. Le champ HI HO permet 
de suivre les differents etats de communication. Selon le protocole suivi par les 
signaux observes (ISUP, SSUTR2, ...), les types de messages peuvent etre differents 
ainsi que leur codage par le contenu du champ HI HO. Cependant, une communication 
debute toujours par un message « INITIAL ADDRESS » pour se terminer par un 
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message « RELEASE ». Tous les messages observes entre ceux-ci et portant 
I'indication du meme canal de parole dans le champ etiquette dans le champ 
correspondent a la meme communication t^lephonique. Sur reception d'un message 
« INITIAL ADDRESS », le module de niveau 3 cree un contexte pour la 
communication qui commence. A la reception de chaque nouveau message relatif a la 
meme communication, ce contexte est mis a jour et son contenu est envoye" au 
module application. 

Selon I'utilisation qui doit 6tre faite par le module application, l'envoi du 
contenu du contexte peut lui etre fait a chaque modification ou uniquement en fin de 
communication a la reception du message « RELEASE » . Les informations 
contenues dans le contexte sont toutes celles qui sont transportees par le protocole de 
signalisation : numeros telephoniques demanded, type de communication (indication 
de la voie tdlephonique utilised, voix, donnees, ...), suspension, reprise ou renvoi 
d'appel, reponse ou cause d'echec, ... Chacun de ces 6venements est horodate par le 
module de niveau 3. 

Ce contexte est detruit lors de la reception du message « RELEASE ». II n'y a 
pas de limite theorique au nombre de contextes de communications qui peuvent etre 
pris en compte simultanement par le module de niveau 3. La seule limite est la 
capacitc matericlle des equipements mis en oeuvre. 

L' application essentielle de cette invention est de permettre h un tiers 
independant d'6tablir des tickets de communication sur une liaison de signalisation 
entre deux operateurs de telecommunication. 

Cette application permet egalement d'associer a chaque ticket la voie telephonique 
qui transporte la communication correspondante pour effectuer tout traitement voulu 
sur les donnees transportees. 
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REVINDICATIONS 

1 ) Syst^me d 1 observation de signalisation telephonique caracterise en ce qu'il 
permet d' analyser un protocole de signalisation transports par un faisceau qui 
peut etre constitue par plusieurs supports physiques independants ou non et qu'il 
gere, pour chaque communication telephonique, un contexte permettant d'en 
suivre Involution, 

2) Systfcme d'observation de signalisation telephonique selon la revendication 1) et 
caracterise en ce que les changements d'etat de chaque communication sont 
determines par l'analyse du contenu des messages de signalisation extrait du 
protocole et, en particulier, du contenu du champ HI HO (15). 

3) SystSme d'observation de signalisation telephonique selon les revendications 1) et 
2) et caracterisf en ce que le contexte gere pour chaque communication peut etre 
transmis, pour exploitation, h un module application (4) exterieur et en ce que 
cette transmission peut etre effectu6e a chaque changernent d'etat de la 
communication ou uniquement a la fin de celle-ci. 

4) Sy steme d'observation de signalisation telephonique selon les revendications 1), 
2) et 3) et caracterise en ce qu'il est decomposable en un module de niveau 2 (2) 
et un module de niveau 3 (3), le module de niveau 2 assurant la reception des 
donnees fournies par un module de niveau 1 (1), exterieur, que ces donnees, qui 
peuvent provenir de differents supports physiques independants ou non, sont 
envoyees au module de niveau 3, des qu'elles ont ete reconnues acquittees par les 
equipements d'extremite de la liaison et que le module de niveau 3 assure 
l'analyse du contenu des messages pour creer, enrichir et supprimer les contextes 
de communication qu'il envoie ensuite au module application, exterieur . 

5) Systeme d'observation de signalisation telephonique selon les revendications 1), 
2), 3) et 4) et caracterise en ce qu'il peut etre applique sans difficulte a 
l'observation de protocoles de transmission telephonique tels que ISUP ou 
SSUTR2, ou tout autre protocole de structure semblable. 
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6) Systeme d' observation de signalisation telephonique selon tout ou partie des 
revendications precddentes et caractensd en ce qu'il pent etre utilise pour etablir 
des tickets telephoniques permettant d'evaluer qualitativement et quantitativement 
le trafic telephonique echange entre des operateurs differents. 

7) Systeme d'observation de signalisation telephonique selon tout ou partie des 
revendications prec6dentes et caractense en ce qu'il peut 6tre utilise pour 
identifier les voies tdlephoniques utilisees par les communications pour effectuer 
tout traitement desirable sur leur contenu. 
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